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(57) Abstract 

Dispositjfs et proc6d6s servant a effectuer un acte chirurgical pich comprises resonance chambers and is intended to be mounted on 
or used in conjunction with a substantially rigid carrier layer (4), The component comprises a substantially porous soft layer (2) of foamed 
materia] and a thin cover layer (3) at least on the side remote from the carrier layer (4). According to the invention, in order to be produced 
in a simple manner and improve the sound -absorbing effect with respect to given frequency ranges, the resonance chambers (5a, 5b) are 
formed by a shaped flexible foil (1) to which the porous soft layer (2) is applied as a foam on the side remote from the carrier layer (2). 

(57) Zusa mmen f assung 

Bei einem mehrschichtigen, schallabsorbierenden Resonanzkammem aufweisenden Bauteil, das zum Aufbringen auf oder zur 
Verwendung in Verbindung mit einer im wesentlichen starren Tragerschicht (4) dient und das eine im wesentlichen pordse Weichschicht 
(2) mit Schaumstoff und eine dQnne Abdeckschicht (3) zumindest an der der Tragerschicht (4) abgewandten Seite aufweist, sind 
die Resonanzkammem (5a, 5b) zur einfachen Herstellbarkeit und Verbesserung der schallabsorbierenden Wiricung bzgl. bestimmter 
Frequenzbereiche durch eine verformte und biegbare Folie (1) gebildet, auf wclche die porose Weichschicht (2) an der der Tragerschicht 
(4) abgewandten Seite aufgeschfiumt ist. 
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Mehrschichtiges, schallabsorbierendes Bauteil 



Die Erfindung bezieht sich auf ein mehrschichtiges , schallab- 
sorbierendes Bauteil der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge- 
nannten Gattung. 

Derartige Bauteile sind bereits bekannt (EP 0 214 559 A3 und 
0 640 951 A2 sowie 0 454 949 A3 und DE-GM 92 15 132). Bei 
einem Schallisolationsteil fiir Flachen innerhalb von Fahrgast- 
raumen von Kraf tf ahrzeugen wird ein sogenanntes "Masse-Feder- 
System" gebildet, bei welchem die einzelnen Kammern durch 
Folien umhiillt und in Schaumstoff eingebettet sind, welcher 
zusatzlich durch eine Schwerschicht iiberzogen ist. Dabei konnen 
die Kammern luftgefiillt sein. Dieser Bauteil ist jedoch her- 
stellungstechnisch teuer und weist ein verbal tnisma(3ig hohes 
Gewicht auf . 

Das Bauteil nach EP 0 640 951 A2 weist innerhalb des Schaum- 
stoff s ausgefonnte Hohlraume auf, die uber Verbindungskanale 
durch den Schaumstoff hindurch mit der Abdeckschicht in Ver- 
bindung s t ehen . 

Nach der EP 0 454 949 A3 werden als Helraholtz-Resonatoren 
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dienende Kairanem in einem Kunststoff aus PP, PA oder Poly- 
carbonat gebildet, der als formstabile Platte ausgebildet 
und mit der Tragerschicht verbunden ist. 

Nach der DE-GM 92 15 132 wird als solche die Kammern bildende 
Platte offenporiger PU-Schaum verwendet, der beidseitig mit 
einer PU-Folie Uberzogen ist. Die Platte ist auf die Trager- 
schicht aufgeklebt, welche eine Motorkapsel bilden kann. Auch 
hier ist die Herstellung verhaltnismaPig aufwendig und lassen 
die schallabsorbierenden Wirkungen zu wiinschen iibrig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Bauteil der 
eingangs genannten Gattung auf einfache Weise dahingehend zu 
verbessern, dap sowohl die Herstellung einfach bewerkstelligt 
als auch die schallabsorbierende Wirkung insbesondere bezuglich 
bestimmter Frequenzgebiete verbessert werden kann. 

Die Erfindung ist im Anspruch 1 gekennzeichnet und in Unter- 
anspruchen sind weitere Ausbildungen derselben beansprucht. 
Daruber hinaus werden bevorzugte Ausbildungen der Erfindung 
anhand der folgenden Figurenbeschreibung naher erlautert: 

GemaP der Erfindung werden die Resonanzkammem durch eine zwar 
verformte, aber biegbare Folie gebildet, auf welche die porose 
Weichschicht an der der Tragerschicht abgewandten Seite der Folie 
aufgeschaumt ist, so dap die Resonanzkammem nach einer Ausbildung 
der Erfindung zwischen der Folie und der Tragerschicht und nach 
einer anderen bevorzugten Ausbildung der Erfindung zwischen der 
Folie und einer weiteren Folie gebildet sind, welche die erst- 
genannte Folie in Richtung zur Tragerschicht abdeckt. Die Folie 
kann aus einem Material bestehen, das sich bei den Aufschaum- 
temperaturen soweit expandierbar bzw. durch Dehnung verformbar 
verhalt, dap sich die Resonanzkammem durch den ansteigenden 
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Druck eingeschlossener Luft vergroJJem. Die Folie kann aber 
auch fur andere Anwendungszwecke wahrend des Auf schaumens 
geniigend eigensteif bleiben. 

Die Herstellung des erf indungsgemajten Bauteils ist aufter- 
ordentlich einfach, da fiir die Folie bzw. das Folienpaar 
wohlfeile sogenannte "Luf tpolsterf olien" verwendet werden 
konnen, die in der Verpackungsindustrie zum stopd^mpf enden 
Verpacken seit Jahrzehnten bekannt sind. Es ist lediglich 
erforderlich, das Material der Folie, die Abmessungen und 
Volumina der Resonanzkammero und die mit der Folie in Ver- 
bindung stehende Weichschicht entsprechend dem besonders zu 
dampfenden Frequenzgebiet aufeinander abzustimmen. 

Ein besonderer Vorteil der Verwendung von Luf tpolsterf olien 
fiir die Kammerbildung ist im Fertigungsproze/J zu sehen. Die 
Kammern der Luf tpolsterf olie besitzen, bedingt durch die 
geringe Eigensteif igkeit des Folienmaterials, ein Volumen, 
das von der Tempera tur der eingeschlossenen Luftpolster ab- 
hangt. Bei Zimmertemperatur sind die Kammern relativ schlaff, 
was den FlufJ des beim Schaumprozep eingeschlossenen PUR-Schaums 
begiinstigt. Wird die Kammer schliepiich vom heifien PUR umgeben, 
so dehnt sich das Luftpolster aus. Die letztendlich stramm 
auf geblasenen Luftpolster fiihren zu einer halbrund ausgebildeten 
Kammer im Schaumstoff . Somit bietet sich die Moglichkeit, durch 
die Steuerung der Temperatur im Luftpolster den Fertigungs- 
prozeJJ zu beeinf lussen. 

Der Verbund aus der Folie bzw. dem Folienpaar und der Weich- 
schicht sowie der Abdeckschicht kann als solches das erfindungs- 
gemape Bauteil bilden, um erst an Ort und Stelle insbesondere 
am Motorraum bzw. dessen Trennwanden angebracht zu werden. 
Dieser Verbund kann aber auch bereits mit der Tragerschicht 
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als integrierter Bauteil hergestellt und am Einsatzort, ins- 
besondere im Bereich der Abgrenzung des Motorraums insbe- 
sondere zum Fahrgastraum von Kraf tf ahrzeugen , montiert werden. 

Die Erfindung bietet ein einf aches Verfahren, den Schallf requenz 
gang gezielt zu dampfen bzw. zu dammen. Durch die Hohlraume 
zwischen der Tragerschicht und der porosen Schaumstof f -Weich- 
schicht entstehen Masse-Feder-Resonatoren, deren Resonanz- 
frequenzen sich aus der Steifigkeit des Luftpolsters und der 
Masse der dariiberliegenden Komponenten ergeben. Bei der Resonanz 
frequenz besitzt die jeweilige Resonanzkammer ein Absorptions- 
maximum . 

Es empfiehlt sich daher, eine soiche Folie bzw. solche Folien 
zur Herstellung der Resonanzkammern zu verwenden, die zwar 
bei genugender Eigensteif igkeit eine gewisse Verformbarkeit 
und Elastizitat aufweisen, urn solche Resonanzef f ekte zu be- 
wirken, die aber beim Aufschaumen der Weichschicht ihre die 
Resonanzkammern ausbildende Form nicht verlieren. Besonders 
bevorzugt wird folgendes Material fur die Folien verwendet: 

Polyethylen, Polypropylen, Polyester und/oder Polyurethan. Die 
Foliendicke sollte sich im Bereich zwischen 20 y um und 5 nun 
befinden. 

Als Material fiir die Weichschicht wird ein Kunststoff aus ins- 
besondere PUR-Schaum verwendet. Das Aufschaumen erfolgt in der 
bekannten Auf schaumtechnik . 

Ausfiihrungsbeispiele fur die Erfindung werden anhand der 
Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen: 

Figur 1 ein Paar zweier Folien, welche die Resonanzkammern 
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bilden, im vergro£erten schematischen Querschnitt; 

Figur 2 einen erf indungsgemapen Bauteil im vergroPerten 
schematischen Querschnitt und 

Figur 3 eine Aufsicht auf einen Teil eines erf indungsgemapen 
Bauteils, bei dem einige Teiischichten teilweise ab- 
geboben sind. 

GemaP Figur 1 ist eine Folie 1 aus Polyurethan mit einer Folien- 
dicke von 1 mm derart verformt, dap sich kalottenf ormige groPere 
hohlraumartige Kammern 5a und kleinere Kammern 5b ausbilden. An 
der unteren Seite dieser Folie 1 ist eine weitere Folie la aus 
insbesondere gleichem Material und gleicher Schichtdicke in 
unverformten Zustand aufgesetzt. Beide Folien 1, la sind derart 
miteinander verbunden, dap die Resonanzkammern 5a, 5b, die mit 
Luft gefiillt sind, nach aupen abgedichtet sind. Es ist auch 
moglich, die zweite Folie la entsprechend zu verformen. Eine 
derartige, als sogenannte "Luf tpolsterf olie M in der Verpackungs- 
industrie bekannte Verbundfolie wird gemaP der Erfindung bevorzugt 
zur Herstellung des schallabsorbierenden Bauteils verwendet. 

GemaP Figur 2 ist eine Folie 1 nach Art der Figur 1, jedoch 
ohne die zweite Folie la, unmittelbar auf eine eigensteife 
Tragerschicht 4 aufgeklebt, so daP die gropen Resonanzkammern 
5a und die kleinen Resonanzkammern 5b zwischen der verformten 
und biegbaren, aber geniigend eigensteifen Folie 1 einerseits 
und der eigensteifen Tragerschicht 4 gebildet sind. An der 
der Tragerschicht 4 abgewandten Seite der Folie 1 ist eine 
Weichschicht 2 aus Polyurethan aufgeschaumt und nach auPen 
durch eine diinne Abdeckschicht 3 aus PUR-Folie abgedeckt, damit 
sich die Hohlraume und Poren im Schaum der Weichschicht 2 nicht 
durch Schmutz, Feuchtigkeit und 51 vollsetzen und im Laufe 
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der Zeit die schallabsorbierenden Eigenschaf ten beeintrachtigen. 
Das zu absorbierende Frequenzspektrum hangt unter anderem von 
der Grope der Resonanzkammern 5a, 5b und der Dicke der Weich- 
schicht 2 ab. Die Schichtdicke Dl der Weichschicht 2 nach dem 
Aufschaumen betragt 10 mm. 



Die Erfindung zeichnet sich dariiber hinaus durch ein verhaltnis- 
ma(Jig leichtes Gewicht aus. Abgesehen von der einfachen Her- 
stellung bereitet auch die Entsorgung erf indungsgemajter Bauteile 
keine Probleme. 

GemHp Figur 3 ist im linken oberen Teil der Aufsicht auf den 
erfindungsgemapen Bauteil keine Kammem 5 sichtbar, da diese 
durch die Weichschicht 2 und die dariibergelegte Abdeckschicht 
3 verborgengehalten sind. An den iibrigen Teilen sind jedoch 
die Abdeckschicht 3 und die Weichschicht 2 abgehoben, so dap 
die groPeren Kammem 5a und die kleineren Kammem 5b sichtbar 
sind. Die Kammerbegrenzung erfolgt durch die verformte Folie 1. 
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ANSPRUCHSFASSUNG 



1. Mehrschichtiges, schallabsorbierendes Bauteil zuin Aufbringen 
auf eine im wesentlichen starre Tragerschicht (4) oder in 
Verbindung mit dieser, mit einer im wesentlichen porosen 
Weichschicht (2), die im wesentlichen aus Schaumstoff besteht 
und zur Bildung schallabsorbierender Resonanzef f ekte ein 
System von Kammern (5a, 5b) aufweist, und mit einer diinnen 
Abdeckschicht (3) ziunindest an der der Tragerschicht (4) 
abgewandten Seite, 

dadurch gekennzeichnet, 
da3 die Resonanzkammern (5a, 5b) durch eine verformte und 
biegbare Folie (1) gebildet sind f auf weiche die pordse 
Weichschicht (2) an der der Tragerschicht (4) abgewandten 
Seite aufgeschaumt ist. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
da0 die Resonanzkammern (5a, 5b) durch zwei miteinander 
verbundene Folien (1, la) gebildet sind, weiche die Re- 
sonanzkammern (5a, 5b) im wesentlichen luftdicht umschlie(3en. 



3. Bauteil nach Anspruch 2, 
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dadurch gekennzeich n.e t, 

daP die Resonanzkammern (4a, 4b) mit Luft gefiillt sind. 

Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dap die Folie (n) (1, la) aus Polyethylen, Polypropylen, 
Polyester und/oder Polyurethan besteht/bestehen ♦ 

Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dap die Weichschicht aus PUR-Schaum besteht. 

Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dap die Resonanzkammern (5a, 5b) unterschiedliche Volumina 

aufweisen. 

Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daP fur die verformte biegbare Folie (1) bzw. die beiden 
Folien (1, la) aus der Verpackungsindustrie bekannte "Luft- 
polsterf olien" verwendet sind. 

. Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dap die verformte biegbare Folie (1) eine solche Eigen- 
steifigkeit aufweist, die Verformen durch das Aufschaumen 
der porosen Weichschicht (2) im wesentlichen vermeidet. 

. Bauteil nach einem der Anspriiche 1-7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dap die biegbare Folie (1) beim Aufschaumen der porosen 

Weichschicht (2) die Resonanzkammern (5a, 5b) vergroPemd 

expandiert-. 
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